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RESUME / AVERTISSEMENT

Le présent référentiel précise les modalités pratiques de réalisation des essais devant étre effectués lors de la
mise en service d'une installation de production raccordée au réseau public HTB des zones non
interconnectées de Corse et des quatre départements d'Outre-Mer, Guadeloupe, Guyane, Martinique,

Réunion.
Il précise les conditions de réalisation de ces essais ainsi que les critéres d’acceptation correspondants

Ce référentiel s’applique a tous les producteurs raccordés en HTB, de maniere transparente, objective et non
discriminatoire. Il est publié sur le site Internet d’'EDF SEI.
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1 OBJET DU DOCUMENT

Les contrdles avant mise en exploitation définitideine installation de production d’énergie
électrigue permettent de s’assurer que ses penfm@sa sont conformes aux prescriptions
réglementaires et contractuelles. Tout écart ggwad aux spécifications peut conduire a affeder |
sreté du systeme électrique et/ou la sécuritpeiesonnes et des biens.

L’objet de ce document est de présenter les caspes auxquels doit étre soumise linstallation
de production d’énergie électrique avant sa misex@ioitation définitive sur le réseau.

Ces fiches de contréles concernent toute instaliatie production se raccordant en HTB dans les
Systemes Electriques Insulaires. Dans la premi@rgion de ce document, seules sont présentées les
fiches relatives aux installations disposant dehimes électrogénes a base d’alternateur synchrone
directement couplé au réseau triphasé. Les fichlasives aux machines électrogénes comportant
une interface avec le réseau a base d'électronituguissance (installations photovoltaiques,
installations éoliennes, ...) seront intégrées daesversion ultérieure de ce document.

Ces contrdles sont constitués d'essais types quveme étre adaptés aux particularités de
l'installation.

2 DOCUMENTS DE REFERENCE

s« REFERENTIEL TECHNIQUE HTB - Relatif aux prescigois techniques de conception et de
fonctionnement pour le raccordement d’'une instaltatde production d’énergie électrique au
réseau public HTB 50 kV des Zones Non Interconnectées » - SEI REF 01

s « REFERENTIEL TECHNIQUE - Paramétres Clés pour Geet® des systemes électriques
insulaires » - SEI REF 05

3 DEFINITIONS

On trouvera ci-aprés les définitions des différaetsnes relatifs aux services « systeme » adaptés
aux systemes électriques insulaires.

REGULATION PRIMAIRE

Réqulation primaire de vitessé.a régulation primaire de vitesse (ou de fréqa¢ra pour but
fondamental, en maintenant la fréquence procheadealeur de référence 50 Hz, de maintenir
I'équilibre Production / Consommation, en agissamntla puissance produite par les groupes.
Cette action est effectuée automatiguement suruehgopupe de production par son régulateur
dit «régulateur primaire de vitesse », a partuin@’ consigne de puissance affichée par un
opérateur en salle de commande, et en fonctionédart de vitesse constaté par rapport a la
vitesse nominale correspondant a 50 Hz.

Réqulation primaire de tensiorLa régulation primaire de tension a pour butréigler et de
maintenir la tension aux bornes du stator de Fa#teur pour le faire participer au réglage de la
tension du réseau HTB, en agissant sur le coufartitation des alternateurs synchrones. Ceci
a pour conséquence de modifier la puissance réagtoduite (ou absorbée) par les alternateurs,
et donc, I'équilibre Production / Consommation dépance réactive du systeme .
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Cette action est effectuée automatiquement sur uehagjternateur par le régulateur dit
« régulateur primaire de tension », en fonction ékzgts de tension constatés par rapport a une
consigne affichée par un opérateur en salle de e

PUISSANCE ACTIVE MAXIMALE (Pnay D’'UNE INSTALLATION DE PRODUCTION

Valeur contractuelle définissant la puissance aatihaximale nette que fournira I'installation de
production au point de livraison en fonctionnememrmal, les réserves de réglage
fréquence/puissance étant utilisées a leurs linestructives. Selon le type d’installation,
peut varier suivant des conditions externes comanéempérature de l'air ou de l'eau de
refroidissement ou le combustible utilisé par exiemipa valeur maximale qu’elle peut atteindre
est désignée pditmax

PUISSANCE MINIMALE EN PERMANENCE (Rin)

Valeur minimale de la puissance active a laquélsthllation de production peut fonctionner
de maniére permanente sans limitation de durés, resitriction d’aucune sorte (notamment en
terme de respect des VLE).

PUISSANCE MINIMALE TECHNIQUE (Rtable mip

Valeur minimale de la puissance active a laqueliasthllation de production peut
techniqguement fonctionner de maniére stable, maig pne durée limitée (par exemple, la
guantité de polluants rejetés dans I'atmosphéeregreétre au-dessus des VLE).

VALEURS LIMITES D’EMISSION (VLE)
Valeurs maximales de débit de rejet de certaindugols atmosphériques — NOSQ,

poussiéres, ... — qui ne doivent pas étre dépasséesngionnées dans l'autorisation d’exploiter
— ministérielle ou préfectorale — 'installation.

4 MISE EN OEUVRE

Les contréles avant mise en exploitation définiseat spécifiés par le Gestionnaire du Réseau sous
forme de fiches annexées a la convention de raeowedt. Ces fiches reprennent celles figurant dans
le présent document, adaptées a l'installationrddyzction devant se raccorder.

C’est le Producteur qui effectue les essais figudans les fiches, avec parfois, quand cela est
indiqué, I'intervention du Gestionnaire du Réseau.

La programmation des essais doit étre concertée lav&estionnaire du Réseau qui peut a tout
moment remettre en cause leur réalisation en casaideme dans la gestion du systéme électrique.

A lissue des essais, le Producteur fournit un oapgynthétique des essais dans lequel doivent

figurer les éléments demandés dans les fiches ajmsila comparaison avec les criteres de
conformité. C’est le Gestionnaire du Réseau qudeabdu non la conformité des résultats des essais.
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5 FICHES ESSAIS

Fiches Controle Installation concernée
1 Systémes dédiés aux échanges d’information Oui
2 Couplage au réseau Oui

3 Variations de la production Oui

4 Régulation primaire de fréquence — Réserve pranmai Oui

5 Régulation primaire de tension - Capacités eagauice réactive Oui

6 Régulation primaire de tension - Stabilité Oui
7 llotage et recouplage par la HTB Ou

8 Renvoi de tension Ou

9 Démarrage en mode autonome Ou

10 Qualité de la tension Oui

Légende des fiches types

s Texte en italique, entre crochets et surligné emijg. Texte ne devant plus subsister dans le
document envoyé au producteur. Généralement, cotaimedirectement applicable a l'alinéa
qui le suit ou qui le précede, ou indication d'ummacement a remplir avec une valeur

numerigue, un nom, ....

s Texte encadré Texte optionnel dont la condition de maintien da suppression est
généralement exprimée dans un commentaire (teatigué entre crochets et surligné en jaune)

contenu dans I'encadré.
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FICHE N° 1
SYSTEMES DEDIES AUX ECHANGES D'INFORMATION

Principes généraux

Les échanges dinformations entre linstallation pgeduction et le Gestionnaire du Réseau HTB dont
nécessaires pour une bonne intégration de l'iegtall de production dans le systéme électriqueeet aux
différentes échéances de temps.

But des essais

Les essais visent a vérifier le bon fonctionnentent'ensemble des équipements associés aux systidiEs
aux échanges d’information.

Documents de référence

o SEI REF 01
o SEI REF 05
o Convention de raccordement

Description des essais

o Essai 1: Vérification de la conformité des systemes dediéx échanges d'information avec les exigenges
exprimées dans le cahier des charges des insialatécessaires a la téléconduite des ouvragep du
producteur annexé a la convention de raccordentes. systemes dédiés aux échanges d'informgtion
concernent en particulier :

o le téléphone, le fax,

0 les télésignalisations,

0 les télémesures,

o lestélécommandes et télévaleurs de consigne.

o Essai 2:test de chaque équipement en liaison avec le Gesiie du Réseau HTB et des protocoles
d’échanges.

Conditions de réalisation
Tous les tests de I'essai 2 doivent étre progranenésalisés en liaison avec le Gestionnaire de&€ESTB.

Spécifications a fournir par le Gestionnaire du Résau HTB

Résultats a communiquer par le Producteur

Pour 'essai 1 :

@ un plan qualité des équipements, associés auxnsgstdédiés aux échanges d’information, précisant
dispositions retenues pour I'exploitation, la maimgnce ainsi que le traitement des dysfonctionntsmm
ces équipements.

s une attestation de réalisation des systémes dédiéséchanges d’information en conformité avec les
cahiers des charges.

e

Pour 'essai 2 :
o Proces verbal des tests des équipements.
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Critéres de conformité

Pour 'essai 1 :
s La fourniture des documents décrits au paragrafgRésultats », approuvés par le Gestionnaire dudréd
HTB.

Pour 'essai 2 :
@ Chaque équipement doit fonctionner correctemergsgtecter les protocoles d’échanges.
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FICHE N° 2
COUPLAGE AU RESEAU

Principes généraux
Le couplage au réseau HTB doit étre effectué pargane de coupure appartenant au Producteur.

Le couplage doit étre possible pour une fréquencedeau comprise entre 48 et 52 Hz, et pour ursiote au
point de livraison comprise entre les valeurs emg€ de la plage normale de tension.

Le couplage ne doit étre réalisé que si :

o ['écart de fréquence est inférieur a 0,1 Hz ;
o ['écart de tension est inférieur a 10 % ;

o |'écart de phase est inférieur a 10°.

But des essais
Le but de ces essais est de vérifier que :

@ le couplage s'effectue sans difficulté ;
@ les installations voisines ne sont pas perturbées ;
o les temps de démarrage du groupe sont bien consoamevaleurs indiquées par le producteur.

Documents de référence

= SEI REF 01
= SEI REF 05

Description des essais

o Essai 1: variation de la tension stator pour atteindrecegsivement Lhior min€t Usator max PUIS Maintien a ceq
valeurs pendant 5 min, le groupe n'étant pas coaplééseau et tournant a sa vitesse nominale

o Essai 2: mise sous tension des transformateurs

o Essai 3;: démarrage a froid du groupe a la demande dudbesire du Réseau HTB, puis couplage au régeau
et montée a Rpie mnpUIS Maintien a Lpie mnpendant 5 min

o Essai 4: démarrage a chaud du groupe a la demande duo@este du Réseau HTB, puis couplage |au
réseau et montée @R minpUIS Maintien a Lpie mnpendant 5 min

o Essai 5: couplage du groupe a tension HTB réseau bass#éma B.pe minpUis maintien a £pe mnpendant
5 min

= Essai 6: couplage du groupe a tension HTB réseau hauteté@@ Ba.pje minpUis maintien a £pe mnpendant
5 min

s Essai 7: groupe initialement a,, baisse de puissance dg.R Riapie min PUiS découplage du groupe

Conditions de réalisation

o Les essais doivent étre programmés et réaliséaisar avec le Gestionnaire du Réseau HTB, et notmh
les essais 5 et 6 pour lesquels le GestionnaifRédgau HTB déterminera le meilleur moment pourrdesi
tensions les plus proches possibles des valeu&ness de la plage normale de tension.

= Dans le cas d'installations multi-groupes, les issdaivent étre réalisés pour chaque groupe.
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Spécifications a fournir par le Gestionnaire du Résau HTB
Pour l'essai 2 :

o La fréquence d’échantillonnage est au moins égaleHz, avec un filtrage de type passe-bas cougpdnt
10 Hz

Pour les autres essais :

s La fréquence d'échantillonnage est au moins ég&l®(Hz avec un filtrage de type passe-bas coupgnt
10 Hz, pendant les transitoires et les phases datiea de puissance. Pendant les phases de régime
permanent, la fréquence d’échantillonnage peutrétteite a au moins 10 Hz avec un filtrage de passe-
bas coupant a 1 Hz.

Résultats a communiquer par le Producteur
s Procédure d’essai décrivant les étapes réalisgesphditions d’essai, les points de mesure.

o Enregistrement des grandeurs suivantes pour cldesiassais :
o tension efficace au point de livraison ;
puissance active fournie par le groupe en essposnt de livraison ;
puissance réactive échangée avec le réseau aulpdiataison ;
tension efficace au stator du groupe ;
puissance active fournie au stator du groupe ;
puissance réactive échangée au stator du groupe ;
vitesse du groupe ;
fréquence du réseau au point de livraison.

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

Les enregistrements doivent inclure les régimesnpeents précédant (au moins pendant 20 s) et $ujvan
(pendant au moins 60 s) les phases d’essais. Htmtséournis sous format papier et informatiquer(fpa
exemple fichiers Excel). Les graphiques doivent @&gendés (échelles, grandeurs et unités, basds de
temps) ; les échelles et les vitesses de défiledmaent étre adaptées aux phénomeénes enregistrés.

Pour l'essai 3 :
o Temps de démarrage a froid

Pour 'essai 4 :
o Temps de démarrage a chaud

Critéres de conformité

Pour I'essai 1 :
o atteinte des tensions stator min et max et fonoBoment a ces tensions sans déclenchement et|sans
oscillation ni vibration.

Pour 'essai 2 :
s pas de déclenchement, pas d’'apparition d’alarnceu@-de tension au point de livraison inférieuf& 5

Pour les essais 3,4,5et6 :
o pas de déclenchement ; a coup de tension au poiirdison inférieur a 5% ; maintien &d&e min

Pour 'essai 3 :
o temps de démarrage a froid égal a celui annoncé.

Pour 'essai 4 :
o temps de démarrage a chaud égal a celui annoncé

Pour 'essai 7 :
@ a coup de tension au point de livraison inférieGf@lors du découplage

SEI REF 08



FICHE N° 3
VARIATIONS DE LA PRODUCTION

Principes généraux

La connaissance des vitesses de montée et de baisdearge d’'une installation de production estartgnte
pour la bonne gestion par le Gestionnaire du Rédd®ude I'équilibre offre-demande du systéme éiqo.

But des essais
Le but de ces essais est de vérifier que :

@ le groupe monte en charge sans perturber la quiaité tension ;
o les vitesses de montée et de baisse de chargewtdotmes a celles indiquées par le Producteur ;
@ le groupe fonctionne de fagon stable,@ Bt Pyax

Documents de référence

= SEIREF 01
= SEI REF 05

Description des essais
o Essai 1: fonctionnement a g, pendant 2 h
o Essai 2: montée en puissance dg.R P.axen pente normale, puis maintien a,Bendant 2 h

o Essai 3: baisse de puissance dg, R, en pente normale puis maintien g,pendant 15 min

[Si le groupe dispose de capacités de variatiohigrge en pente rapide :]

o Essai 4: montée en puissance dg.R P,ax €n pente rapide puis maintien g fendant 15 min

o Essai 5: baisse de puissance dg, Ry, en pente rapide puis maintien g.fpendant 15 min

Conditions de réalisation

s Les essais doivent étre programmes et réaliséaisoarl avec le Gestionnaire du Réseau HTB.
@ Les groupes ne participent pas a la régulationgrarde fréquence au moment de ces essais.

[Si I'énergie primaire de l'installation de produon est d'origine thermique classique par combustio

o Les variations de puissance doivent étre réalisées dépassement des VLE.

= Dans le cas d'installations multi-groupes, les issdaivent étre réalisés pour chaque groupe.

Spécifications a fournir par le Gestionnaire du Résau HTB

e La fréquence d’échantillonnage est au moins égdlé Hz, avec un filtrage de type passe-bas couid

1 Hz.
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Résultats a communiquer par le Producteur
o Procédure d'essais décrivant les étapes réalieSespnditions d’essai, les points de mesure.

o Enregistrement des grandeurs suivantes pour cldesiassais :
o tension efficace au point de livraison ;
0 puissance active fournie par le groupe en esspoent de livraison ;
0 puissance réactive échangée avec le réseau awgdintaison ;
o fréquence du réseau au point de livraison.

Les enregistrements seront fournis sous formatepagi informatique (par exemple fichiers Excel).sl
graphiques doivent étre légendés (échelles, grasddgwnités, bases de temps) ; les échelles sitesses de
défilement doivent étre adaptées aux phénoménegistrés.

[¢)

Critéres de conformité

Pour l'essai 1 :
o pas de déclenchement, pas d’apparition d’alarrmetimnnement stable ; maintien @;,P

Pour 'essai 2 :

o lors de la montée de charge : pas de déclenchemaniations de charge (active et réactive) maitss;
variation de la tension inférieure a 1% ; vitessevdriation de puissance active conforme a celeacée ;

@ Jlors du fonctionnement a,R: pas de déclenchement, pas d’apparition d’alaforgtionnement stable
maintien a By

Pour 'essai 3 :

o lors de la baisse de charge : pas de déclenchemanttions de charge (active et réactive) maigss;
variation de la tension inférieure a 1% ; vitessevdriation de puissance active conforme a celiacée ;

@ lors du fonctionnement a,R: pas de déclenchement, pas d'apparition d’alaforgtionnement stable
maintien a By,

[Si le groupe dispose de capacités de variatiorhiirge en pente rapide :]

Pour I'essai 4 :

o lors de la montée de charge : pas de déclenchemanitions de charge (active et réactive) maiass;
variation de la tension inférieure a 1% ; vitessevdriation de puissance active conforme a celeacée ;

@ lors du fonctionnement a,R: pas de déclenchement, pas d’apparition d’alaforgtionnement stable
maintien a By

Pour 'essai 5 :

o lors de la baisse de charge : pas de déclenchemanttions de charge (active et réactive) maiss;
variation de la tension inférieure a 1% ; vitessevdriation de puissance active conforme a celteacée ;

@ lors du fonctionnement a,R: pas de déclenchement, pas d’apparition d’alaforgtionnement stable
maintien a B,

SEI REF 08
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FICHE N° 4

REGULATION PRIMAIRE DE FREQUENCE
RESERVE PRIMAIRE

Principes généraux

Les lois de I'électricité font qu’a tout instantirsun méme réseau, les puissances électriquesim®aguilibrent
les puissances électriques consommées. La produttid'énergie électrique étant assurée (presquiguement
par des alternateurs synchrones couplés a desaggémér de puissance mécanique (moteurs dieselsnear,
hydrauliques, turbines a combustion, turbines s&ugpau moyen d’'une ligne d’arbre en rotation, Uiéigre du
systeme électrique, et in fine sa viabilité, n'assuré que si la puissance mécanique équilibreuissance
électrique produite par les alternateurs et pae i@ conséquence celle consommée par les chargas.
déséquilibre entre ces deux puissances induit waréation de fréquence dont la vitesse de variagsh
directement proportionnelle a I'inertie mécaniqee’dnsemble des lignes d’arbre du systeme.

La régulation primaire de fréquence (ou de vitesse, qui revient au méme, groupe couplé) qui
nécessairement équiper tous les groupes de produettcordés en HTB, permet donc de maintenir gaitibre
en permanence, lors des variations normales deitsgnce consommée (en fonction des heures deilaép
et/ou des saisons), ou lors d'aléas (perte de grdagproduction, déclenchement d’ouvrage...).

La loi statique de régulation permet d’ajuster ennpanence la valeur de la puissance mécaniquanetdk la
puissance active fournie par le groupe de prodoctio régime permanent, en fonction des variatiomdad
fréquence, selon la loi suivante :

AP = - KxAf
Avec :
s AP : écart entre la puissance produite, P, et laigna de puissance @ P.o, AP =P - B
= K: énergie réglante du groupe, K“_;fo

Pmax : puissance maximale du groupe
0 : statisme permanent du régulateur de vitesse
fo : fréquence nominale (50 Hz)

o Af: écart entre la fréquence du réseau, f, et dgufence de référence du réglage primage(ein regle
générale égale JfAf=f -

But des essais

Le but de ces essais est de vérifier que :
o |le groupe est capable de dégager sa réserve Eireaite dans les délais impartis ;
@ |'énergie réglante contractuelle est respectée.

Documents de référence

= SEIREF 01
= SEI REF 05

Description des essais

= Essai 1: Groupe & Rax groupe— RP ; ON injecte & I'entrée du régulateur desgigeun échelomf, de - 500 mHz

pendant 15 min.

SEI REF 08
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a

Essai 1

fo=50Hz gy '

° —l $ Af = -500 mHz 5

49,5 Hz , I

et | t

N |

A 0o - . \ AP = min(Rp ; -KAf)
Peo = Prax groupe— RD A i-f‘ﬁ__:rl(_)_@_ deminRp;-K&f) $
o '

15 min ; t

ty : temps au bout duquel la réponse en puissareiatéid % de min(Rp ; -K&f).
t, : temps au bout duquel la réponse en puissareiateds % de min(Rp ; -K&f).

Essai 2: idem essai 1, mais avec un échelf), de —0xf,xRp/Rnax groupe = [.-.] Hz [SOit -200 mHz, aved
Rp = 10 % de Rax groupe€td = 4 %].

Essai 2b: idem essai 2, mais avec écheldti, de —0xfXRp/Rnax groupe = [...] Hz [soit -150 mHz, aved
Rp =10 % de Raxgroupe €t 0 =3 %] et statisme du regulateur de viteség,a sa valeur minimale (cf
« Spécifications a fournir par le Gestionnaire dis&au HTB »).

Essai 2c. idem essai 2 mais avec écheldN, de —oxf,xRp/Pnax groupe =[...] Hz [soit -400 mHz, aved

Rp =10 % de Raxgoupe €t 0 =8 %] et statisme du regulateur de viteség,a sa valeur maximale (cf.

« Spécifications a fournir par le Gestionnaire dis&au HTB »).

a

[Dans le cas ou il existe en salle de commandead=htrale des valeurs prédéfinies de réglage dtisshe, on
effectuera des essais identiques a I'essai 1, pbacune des valeurs supplémentaires a celles déjads dan
les essais 1 a 2c]

Essais 2d idem essai 2 mais avec un écheladh(en Hz), de -9xf,xRp/Rrax groupe POUr chaque valeur drA

statismeg, prédéfini en salle de commande.

Essai 3: idem essai 1, mais avec un échelon de - 50 mHz.

Essai 4: Groupe a R.; on injecte a I'entrée du régulateur de vitess&cimelon Af, de + 500 mHz pendar
15 min.

50,5 Hz ]
| J af=+500 mHz !

f0:50 Hz T

Pty
P H

Peo = Prax groupe |
50% de -Rp ¢

>
i)
I
=
&

15 min

tn : temps au bout duquel la réponse en puissareiatéiD% de -Rp.
trrp : temps au bout duquel la réponse en puissargatatRp.

—

t, : temps au bout duquel la réponse en puissarsiatedb% de -KAf.
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Essai 5: Groupe & Ra; on injecte & I'entrée du régulateur de vitessatcimelon Af, de 6xf,xRp/Pnax groupe
=[...] Hz[soit +200 mHz, avec Rp = 10 % d&.R groupeetd = 4 %] pendant 15 min.

f
50,20 Hz :
$ Af = +200 mHz E
fo= 50 Hz J ........ :
é Essai 5 é
Dot ]
P 9‘3_1'6 t

PCO = F)max groupe __
50% de -Kaf

15 min ' t

ty, : temps au bout duquel la réponse en puissaremiatéiD% de -KAf.
t, : temps au bout duquel la réponse en puissareiatedb% de -KAf.

Essai 6: idem essai 5, mais avec un échelon de + 50 mHz.
Essai 7: idem essai 2 mais avec groupe,a.P
Essai 8: idem essai 2 mais avec groupes@ok min

Essai 9: Groupe & Raxgowe— RP; ON injecte & l'entrée du régulateur de sgiée un échelonif, de
0xfXRP/Pnax groupe= [.-.] Hz [soit +200 mHz, avec Rp = 10 % d&\R groupe€t & = 4 %], puis apres environ 4
minutes de fonctionnement &Rqoupe- 2XRp, 0N injecte a I'entrée du régulateur desse un échelodf, de
-0xfx2XRP/Rnax groupe= -] Hz [S0it -400 mHz, avec Rp = 10 % dgRgroupe€t0 = 4 %] puis fonctionnement
a Pnax groupePendant 15 min.

f
5020Hz | R ———— " TTTI AT |
f | Af = +200 mHz ;
=50 Hz oo Voo :
’ i Af=-400 mHz |
4980 Hz | | . ;
E ' b
P Essai9 |
Pmax groupe "] " E
PCO = Pmax groupe’ Rp - ! EIAP — +2><Rp g
Pmax groupe ZXRD - ; --------- -E ____________________ E
t, : 15 min i

t p : temps au bout duquel la réponse en puissareiated6 % de —Rp.
t, : temps au bout duquel la réponse en puissareiated6 % de +2xRp.

Essai 10: Groupe a R, — Rp; le Gestionnaire du Réseau HTB provoquetdile d’une autre unité d
production (de préférence le plus gros groupe) aizagt & un écart de fréquence en régime permakigme)
que le groupe doit avoir libéré la quasi totalieésa réserve primaire, Rp, en fin d’essai.

SEI REF 08
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Conditions de réalisation

a

a

=]

Les essais doivent étre programmeés et réaliséaisar avec le Gestionnaire du Réseau HTB.

Dans le cas d'une installation multi-groupes, lesaés doivent étre réalisés pour chaque groupe.
Les essais 1 a 9 se font avec la régulation desdteon asservie a la fréquence du réseau (le eynoaip
participe donc pas a la régulation primaire dedgdence du systéme électrique).
L'essai 10 se fait avec la régulation de vitessege a la fréquence du réseau.

L'essai 10 ne doit pas conduire a l'action du délgs fréquence-métrique des consommations| le
Gestionnaire du Réseau HTB doit programmer suffisant de réserve primaire sur I'ensemble des altres
groupes prenant en compte I'effet dynamique délaecde fréquence.

Spécifications a fournir par le Gestionnaire du Résau HTB

a

a

a

Statisme permanent du régulateur de vitedse4% pour tous les essais sauf pour les essais 2 2b, 2c e
. [le choix dépend de la réalisation ou non de I'ex#

Statisme permanent du régulateur de vitesse3% pour I'essai 2b.
Statisme permanent du régulateur de vite®se8% pour I'essai 2c.

a

[Dans le cas ou il existe en salle de commandeadeehtrale des valeurs prédéfinies de réglage dtisste,
indiquer ces différentes valeurs qui servironteésfai 2d]

Statismes permanents préréglables en salle de codentu régulateur de vitesges {... ; ...; ... } pour
I'essai 2d.

Rp =[...] MW [dans le cas général, on prendra Rp =10% X.Rgroupt
La fréquence d’échantillonnage est au moins ég&?6Hz, avec un filtrage de type passe-bas couipgnt
10 Hz.

Résultats a communiquer par le Producteur

a

a

a

Pour les essais 2, 3,4,5,6,7et8:

a

Procédure d'essais décrivant les étapes réaligsesonditions d’essai, les points de mesure.

Enregistrement des grandeurs suivantes pour cldesiassais :
0 puissance active fournie par le groupe en esspoent de livraison ;
o fréquence du réseau au point de livraison ;
0 consigne injectée artificiellement dans le régulatie vitesse ;
0 position de 'actionneur ;
0 vitesse du groupe.
Les enregistrements doivent inclure les régimesnpeents précédant (au moins pendant 20 s) et $ujvan
(pendant au moins 60 s) les phases d’'essais.riats®urnis sous format papier et informatiquer (@eemple
fichiers Excel). Les graphiques doivent étre Iégan@chelles, grandeurs et unités, bases de tergs
échelles et les vitesses de défilement doiventa@iaptées aux phénomenes enregistrés.

Indication sur les enregistrements, des valeursastgs :
0 tm

t, pour tous les essais sauf I'essai 10,

t, rp POUr I'essai 4,

t , pour I'essai 9,

tr reel pOUr I'essai 10, aveg e = le temps au bout duquel la réponse de 'actiobnageint 95 % de 14

différence entre la position finale de I'actionnetisa position initiale,

o AP,

0 AP, pour l'essai 9.

(0]
(0]
(0]
(0]

Calcul de I'énergie réglante K et du statiséndu régulateur a partir de la valeur B = P — By mesurée ef
des formules suivantes :

AP _ Af/ fn
Af AP /e

SEI REF 08



16

Critéres de conformité

Les enregistrements doivent prouver visuellementdpect des points suivants :
s Forme d’onde non oscillante.

Pour les essais 1, 2, 2b, 2d, 3,56, 7et8:
o Temps tinférieur alt, may S.
o Temps }, inférieur Aty mal S.

Pour I'essai 4 :
~(kxaf-R,)
pente debaisse rapide enMW/min

o Temps tinférieur alt; mad + 60 =[...] s.[Si l'installation ne dispose pas de pen

de baisse rapide, utiliser la pente de baisse ntetha
= Temps trp inférieur aft, maf s.

Pour I'essai 9 :
Rp
pentedehausse rapide enMW/min’
pente de baisse rapide, utiliser la pente de baissenale.]
o Temps fp inférieur dt; mad S.

Pour les essais 1, 2, 2b, 2c,|2d, 3, 7 et 8 :
@ VariationAP = min(Rp ; -Kxf) maintenue 15 min (apres.t

o Temps tinférieur aft; mad + 60 =[...] s.[Si l'installation ne dispose pas d

Pour les essais 4,5 et 6 :
@ VariationAP = -KxAf maintenue 15 min (apreg.t

Pour 'essai 9 :
o VariationAP = +2xRp maintenue 15 min (aprgs t

Pour les essais 2, 2b, 2d, 3,56, 7et8:
@ Energie réglante K mesurée = énergie réglante glgaé& +10 % pres.

Pour les essais 4 et 9 :
o Energie réglante K mesurée donnée pour information.

Pour 'essai 10 :
o Temps t.se inférieur ou égal au temps mis par la fréquenagr pdteindre §;, a partir du déclenchement @
groupe.

[A priori, on prendra fmax=5 S et f, max= 2,5 S pour les groupes thermiques (diesel, TRC) ax= 10 s et { max

fe

11%

=5 s pour les groupes hydrauliques]

SEI REF 08
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FICHE N° 5

REGULATION PRIMAIRE DE TENSION
CAPACITES EN PUISSANCE REACTIVE

Principes généraux

Le schéma électrique en régime permanent d’unnaitear synchrone est le suivant :

() :

ou E = force électromotrice interne (f.e.m) ddtérnateur = M.o.l, (avec M, inductance mutuelle stato
rotor,» = 2I1.f et I, courant d’excitation du rotor)
Xq4 = impédance interne du stator de I'alternateur
rs= résistance de I'enroulement statorique

Les f.e.m des alternateurs synchrones sont legssolurces de tension du réseau. C'est donc palecignt
grace au contrdle de I'amplitude de ces f.e.m tprepeut régler la tension de I'ensemble des paintséseau
(la gestion de moyens de compensation, condensateunductances, permet de modifier localemeteriaion
en fonction d’éventuelles contraintes).

Le controle de la f.e.m d'un alternateur est réapar la régulation primaire de tension qui modiieourant
d’excitation en fonction de I'écart entre la temsimesurée au stator de l'alternateut, & une consigne en
tension fixée par I'opérateur,.U

La régulation de la tension ne peut étre réalisgégedpans les limites constructives des unités ddystmn (par
exemple, l'intensité maximale stator, l'intensitéaximale rotor, les tensions stator minimale et mmie
admissibles en régime permanent)

Elles induisent des limitations de fourniture ealtBorption de puissance réactive qui délimitentdiéférents

diagrammes [U, Q] = f(Fl>)de I'installation.Ces diagrammes décrivent donc le domaine danslIEs¢allation
de production peut participer au réglage de ladens

But des essais

Le but des essais est de vérifier la capacité deniimre ou d’absorption de puissance réactive @intpe
livraison dans l'intervalle [@, ; Qmad ;

Documents de référence

= SEIREF 01
= SEI REF 05

1 En effet, les diagrammes [U, Q] d’'une installatidépendent de la puissance active fournie. Poualiemnateur
synchrone la puissance réactive fournie maximated&sutant plus importante que la puissance acéise moins
importante.

SEI REF 08
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Description des essais

= Essai 1 :Groupe a puissance maximalg.Pyoupeet initialement Q = 0 au point de livraison : nfadition
de la consigne de la régulation primaire de tengionr tenter d’atteindre la limitation d’absorptide
réactif, Q.n, dans la limite de la plage normale de tensiop@iuat de livraison et maintien a Q F,Qau
point de livraison pendant 20 minutes.

= Essai 2 :Groupe & puissance maximalg.Pyoupeet initialement Q = 0 au point de livraison : nfadition
de la consigne de la régulation primaire de tenpioar tenter d’atteindre la limitation de fournéude
réactif, Qua. dans la limite de la plage normale de tensiop@int de livraison et maintien a Q ,Q au
point de livraison pendant 20 minutes.

= Essai 3:Groupe a puissance maximal@aPyoupe €t initialement Q;=0 au stator de [lalternateur
augmentation de la puissance réactive jusqu’'a 3%, ., avec une vitesse de variation au moins égal
12%Q, a/min. Q, 4 €st la puissance réactive nominale de l'altermatégale a /Sn ats = Poae”, OU S ai

est la puissance apparente nominale de l'alternateR) ,; est la puissance active nominale de l'alternate
o Essai 4:Groupe a puissance maximale.Byoupe €t initialement Q=0 au stator de [lalternateur

diminution de la puissance réactive jusqu’a -30%dg, avec une vitesse de variation au moins égal
-12%Q, o/min.

Conditions de réalisation

s Les essais doivent étre programmeés et réaliséaisoarl avec le Gestionnaire du Réseau HTB.
o Dans le cas d'installations multi-groupes, les isssaivent étre réalisés pour chague groupe.
@ Le transformateur de groupe est sur sa prise ndeina

Spécifications du Gestionnaire du Réseau HTB

s La fréquence d’échantillonnage est au moins égédlé Bz, avec un filtrage de type passe-bas coupd
1 Hz.

Résultats a communiquer par le Producteur
o Procédure d’essais décrivant les étapes réaligsespnditions d'essai, les points de mesure.

o Enregistrement des grandeurs suivantes pour cléesiassais :
o tension efficace au point de livraison ;
puissance active fournie par le groupe en essposnt de livraison ;
puissance réactive échangée avec le réseau aulpdiataison ;
tension efficace au stator du groupe ;
puissance active fournie au stator du groupe ;
puissance réactive échangée au stator du groupe ;
tension de consigne du régulateur de tension dupgro
fréquence du réseau au point de livraison.

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Pourlesessaislet?2:
o fournir la nature et la valeur des limitations mies a Q;, et Qua €t les valeurs de B et U
correspondantes.

Pour les essais 3 et 4 ;
o indiquer la vitesse de variation de la puissan@xtiée lors des passages dg; @ 0 a +30%Q,; et
-30%Q, art

SEI REF 08



Critéres de conformité

Pour les essais 1 et 2 :

@ Le groupe peut fonctionner a Ret Quax pendant 20 minutes.

o Les valeurs de @ et Qnax doivent étre conformes aux diagrammes [U, Q] istiallation, et les limitationd
atteintes au cours des essais doivent étre cokéranec celles indiquées sur ces mémes diagrartméy.[

Pour les essais 3 et 4 :
@ Lavaleur absolue de la vitesse de variation detifédoit au moins étre égale a 12%Imin.

SEI REF 08
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FICHE N° 6

REGULATION PRIMAIRE DE TENSION
STABILITE

Principes généraux

Un alternateur synchrone couplé au réseau est soandivers aléas : modification du point de corsign
puissance active ou en puissance réactive de dliagon, variations de la consommation, déclenaimen
d'autres moyens de production, déclenchement dames réseau, courts-circuits, ... Ces aléas ont

conséquence des modifications du point de foncéorent en régime permanent de I'alternateur, accgngs|
de régimes transitoires plus ou moins oscillants.

Afin d’avoir un fonctionnement stable du systemec#ique, il faut que ces régimes transitoiresliasts soient
rapidement amortis. En effet, des oscillations arabrties ou divergentes, au mieux, affectent lditgude
'onde de tension, au pire, peuvent conduire adedébement de I'alternateur voire a I'extension s
oscillations a d'autres groupes de production, ¢ peut étre préjudiciable a I'équilibre productio
consommation.

pour

-

But des essais

Le but des essais est de vérifier les points stsvan
1. la capacité d'assurer la stabilité en petits mowamside I'alternateur ;
2. la capacité d'assurer la stabilité en grands moevasnde I'alternateur (hors stabilité sur courtgit).

Documents de référence

= SEIREF 01
@ SEI REF 05

Description des essais

= Essai 1 :Groupe a puissance maximalg.Pyoupe€t Q = 0 au point de livraison dans la mesure aisiple
compte tenu de la configuration du réseau (la ¢endbit rester dans la plage normale) : échelon21&6
sur la consigne de la régulation primaire de temsigaintien pendant a minima 2 min.

= Essai 1b:Groupe a puissance maximalgaByroupe €t Q = 0,43XRay groupe @U poINt de livraison dans |
mesure du possible compte tenu de la configuratioréseau (la tension doit rester dans la plageale) :
échelon de -2 % sur la consigne de la régulationgre de tension, maintien pendant a minima 2 s
échelon de +2 % sur la consigne de la régulationgire de tension, maintien pendant a minima 2 min.

= Essai 2 :Groupe a puissance maximalg.Pyoupe€t Q = 0 au point de livraison dans la mesure aisiple
compte tenu de la configuration du réseau (la éendoit rester dans la plage normale) : échelor2dé sur
la consigne de la régulation primaire de tensicaintien pendant a minima 2 min.

= Essai 2b:Groupe a puissance maximalgaPyroupe €t Q = -0,5%XRax groupe @U point de livraison dans |
mesure du possible compte tenu de la configuratioréseau (la tension doit rester dans la plageae) :
échelon de +2 % sur la consigne de la régulationgire de tension, maintien pendant a minima 2 s
échelon de -2 % sur la consigne de la régulationgire de tension, maintien pendant a minima 2 min.

= Essai 3 :Groupe a puissance maximalg.Pyoupeet Q = 0 au point de livraison dans la mesure aksible
compte tenu de la configuration du réseau (la ¢endpit rester dans la plage normale) : ouvertarelg
Gestionnaire du Réseau HTB d’'une ligne HTB d’évéonale I'installation.

= Essai 3b :idem essai 3, mais & Q = -0,5%RPyoupeaU point de livraison.

Conditions de réalisation

s Les essais doivent étre programmeés et réaliséaisarl avec le Gestionnaire du Réseau HTB.
o Dans le cas d'installations multi-groupes, les issdaivent étre réalisés pour chague groupe.
o Le transformateur de groupe est sur sa prise ndeina
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Spécifications du Gestionnaire du Réseau HTB

e La fréquence d’échantillonnage est au moins éga&leCdHz, avec un filtrage de type passe-bas couipd
10 Hz.

Résultats a communiquer par le Producteur
o Procédure d'essais décrivant les étapes réalisSespnditions d’essai, les points de mesure.

o Enregistrement des grandeurs suivantes pour cldesiassais :
o tension efficace au point de livraison ;
puissance active fournie par le groupe en esspost de livraison ;
puissance réactive échangée avec le réseau awgdintaison ;
tension efficace au stator du groupe ;
puissance active fournie au stator du groupe ;
puissance réactive échangée au stator du groupe ;
tension de consigne du régulateur de tension dupgro
fréquence du réseau au point de livraison.

O O0O0OO0OO0OOo

o

o Pour les essais 1, 1b, 2 et 2b, calcul des dormgesntes :

D en % de (Wrinaie— Us initiate)
% 5% de (U finale— Us initiate)

Us finale

0,9 % (W finate— Usinitiate)

0,1 x (W nate— Usinitiate)

Us initiale

0 Temps d'établissement, te;& % de (W finaie— Us initiald)

0 Temps de montée, tm, entre 10 % et 90 % dg.tld— Us initiaie)-

o Dépassement, D : différence entre la valeur madnd®d U et Wnae rapportée a (Lhnae —
Us initiale)-

0 Ecart statique (noté’y) entre la grandeur asservie injectée dans le aégui de tension et I

-U

s finale sconsigne

u
consigne du régulateur de tensiosl,, =100

s consigne

o Temps d’'amortissement de la puissance active au geilivraison a +1 % de sa valeur finale.

e Pourlesessais3et3b:
0 Temps d’amortissement de la puissance électrigtie% de sa valeur finale.

Critéres de conformité

Pour les essais 1, 1b, 2 et 2b (échelons de candigtension) :

@ L'unité de production ne doit pas perdre la stébiiour les essais d’échelon de consigne ;

o Le temps d’établissement, te, doit étre infériel03 ;

o Le temps de montée, tm, doit étre inférieura 3 s ;

o Le dépassement, D, doit étre inférieur a 10 % ;

o L’écart statiqueg’y, doit étre inférieur a 0,2 % ;

o Le temps d’amortissement de la puissance électiagugoint de livraison a +1 % de sa valeur finadé d
étre inférieur a 10 s.

Pour les essais 3 et 3b :

@ Le groupe de production doit rester stable surnteg@ charge (pas de perte de synchronisme et®dea
déclenchement sur une protection de l'installation)

o Le temps d’amortissement de la puissance électagupoint de livraison a +5 % de sa valeur finaé d
étre inférieur a 10 s.

SEI REF 08
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FICHE N° 7
ILOTAGE ET RECOUPLAGE PAR LA HTB

Principes généraux

Sous l'action de certaines protections, un groupepbduction est susceptible de s'iloter, c'esir@-de se
découpler du réseau sans déclencher, mais en gantira fonctionner pour la seule alimentation de
auxiliaires. Ce fonctionnement en iloté permet ecouplage quasi immédiat dés lors que le Gestionmhi
Réseau HTB le demande, contrairement a la situatiole groupe déclenche qui nécessite éventuelleoren
vérification de I'état de l'installation et un redérrage de I'installation avant tout recouplage.

But des essais
Le but de ces essais est de vérifier que :

= I'Mlotage se déroule correctement (en particulias de déclenchement par survitesse) ;
s le groupe est capable de fonctionner Tloté de mamsigble pendant un temps suffisant ;
o le groupe est capable de se recoupler par la HBRl@mande du Gestionnaire du Réseau HTB.

Documents de référence

o SEI REF 01
o SEI REF 05
o Convention de raccordement

Description des essais

= Essai 1: le groupe fonctionnant a une puissance égala pugssance maximalenk goupe ON provoque
I'ouverture du disjoncteur HTB aprés accord du ®estire du Réseau HTB.

o Essai 2: le groupe est maintenu floté sur ses auxiligiesdant au moins 40 minutes.

o Essai 3: le groupe se recouple par fermeture du disjamdt# B, a la demande du Gestionnaire du Rés|
HTB.

Pau

Conditions de réalisation
o Les essais doivent étre programmeés et réaliséaisarl avec le Gestionnaire du Réseau HTB.

@ Dans le cas d'installations multi-groupes, les issdaivent étre réalisés pour chaque groupe.

Spécifications du Gestionnaire du Réseau HTB

e La fréquence d’échantillonnage est au moins éga&leCéHz, avec un filtrage de type passe-bas couipd
10 Hz, pendant la phase transitoire de Ilotagend@nt le fonctionnement floté en régime permarediat,
peut étre réduite a au moins 10 Hz, avec un firdg type passe-bas coupant a 1 Hz.

nt
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Résultats a communiquer par le Producteur
o Procédure d'essais décrivant les étapes réalieSespnditions d’essai, les points de mesure.

o Enregistrement des grandeurs suivantes pour cldesiassais :
o tension efficace au stator du groupe ;
puissance active fournie au stator du groupe ;
puissance réactive échangée au stator du groupe ;
vitesse du groupe ;
tension efficace au point de livraison ;
puissance active fournie par le groupe en essposut de livraison ;
puissance réactive échangée avec le réseau awpdintaison ;
o fréquence du réseau au point de livraison

O O O0OO0OO0Oo

Pour 'essai 1 :
= Temps au bout duquel le groupe est disponible eaupdage aprés ouverture du disjoncteur HTB.

Pour l'essai 3 :
= Temps de recouplage au réseau aprés demande donGast du Réseau HTB.

Critéres de conformité

Essail:

o Réussite de I'llotage : pas de déclenchement, eticpiger par survitesse, alimentation correcte (

auxiliaires ; le groupe doit étre prét a étre rgdéu
= Temps de disponibilité au recouplage apres iloiafgeieur a 10 min.

Essai 2 :
o Pas de déclenchement

Essai 3 :

@ Recouplage réussi du groupe au réseau par l'inthainé du disjoncteur HTB (cf. critéres de I'es3aie la
fiche 2)

= Temps de recouplage aprés demande du GestionmaiRéskau HTB inférieur a 4 min.

SEI REF 08
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FICHE N° 8
RENVOI DE TENSION

Principes généraux

A la suite d’'un incident généralisé du systemetétpee, la réalimentation des clients passe pagdanstitution
du réseau dont une premiére phase est la misetens®n a vide des ouvrages HTB par les moyeng de
production se trouvant en situation d'ilotage surr$ auxiliaires.

But des essais
Le but de ces essais est de vérifier que :

o le disjoncteur HTB d'évacuation du groupe Tloté tpsei fermer méme en 'absence de tension sur t& bQar
HTB du poste de raccordement,
@ la tension stator du groupe peut étre réglée avateur suffisamment basse pour pouvoir mettre spus
tension une liaison HTB du réseau sans risque idersion en extrémité de cette liaison,
@ la mise sous tension d’une liaison HTB par le geonp doit pas le faire déclencher.

Documents de référence

= SEI REF 01
= SEI REF 05

Description des essais

@ Essai 1: Groupe initialement iloté sur ses auxiliairdermeture du disjoncteur HTB d’évacuation ¢lu
groupe sur un trongcon de barres du poste de ramwmmt, préalablement mis hors tension par] le
Gestionnaire du Réseau HTB.

_D_

—\I—D départ ligne 6
- :I—El départ ligne 5

_\|_|:| départ ligne 4
- :I—D départ ligne 3

C Ef O3E __’ :I—EI départ ligne 2

_/__ z .
_ ~N :?.l_m départ ligne 1
groupe en essai @@—m—: -
auxiliaires El]

s Essai 2: Mise sous tension d’une liaison HTB par fermetdu disjoncteur du départ de la liaison au pdste
de raccordement, préalablement mise hors tensiole izestionnaire du Réseau HTB.
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a

| ~1_ 7 departligne 6

- ] départligne 5

|~ 7 deépartligne 4
- ]:—D départ ligne 3
— o

départ ligne 2

¥ih  départ i
_ _\I_m part ligne 1
groupe en essai @{1@—[}—: o
auxiliaires El]

Essai 3: Couplage du groupe au réseau par la fermetudisfancteur HTB de la liaison au poste encadr]
le poste de raccordement, par le Gestionnaire ded&ReHTB.

ANt

Conditions de réalisation

a

a

Les essais doivent étre programmeés et réaliséaisorl avec le Gestionnaire du Réseau HTB.

Dans le cas d'installations multigroupes, les essdaivent étre réalisés pour chaque groupe.

Spécifications du Gestionnaire du Réseau HTB

a

Pour l'essai 2, le Gestionnaire du Réseau HTB peéda valeur de la tension HTB en sortie
transformateur de groupe avant la mise sous tenkgda ligne.

La fréquence d’échantillonnage est au moins égal®Hz, avec un filtrage de type passe-bas coupd
10 Hz, pour les grandeurs groupe plus la fréqudnceéseau, et a 5 kHz avec un filtrage de typeephas a
1 kHz, pour les grandeurs au point de livraisorf paur la fréquence du réseau.

du

Résultats a communiquer par le Producteur

a

a

Procédure d’essais décrivant les étapes réaligSespnditions d’essai, les points de mesure.

Enregistrement des grandeurs suivantes pour cldesiassais :
0 tensions instantanées au point de livraison ;
tension efficace au point de livraison ;
puissance active fournie par le groupe en essposut de livraison ;
puissance réactive échangée avec le réseau awpdintaison ;
tension efficace au stator du groupe ;
puissance active fournie au stator du groupe ;
puissance réactive échangée au stator du groupe ;
vitesse du groupe ;
fréquence du réseau au point de livraison

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Critéres de conformité

Essai 1:

a

fermeture du disjoncteur HTB du groupe ; pas déetébement du groupe

Essais2et3:

a

pas d’oscillation du groupe ; pas de déclenchemherfroupe

SEI REF 08



FICHE N° 9
DEMARRAGE EN MODE AUTONOME

Principes généraux

A la suite d’'un incident généralisé du systémetétpee conduisant au déclenchement du groupe déuption,
celui-ci doit pouvoir redémarrer en mode autonomies(-a-dire sans alimentation électrique exteate¥e
mettre en état de disponibilité, soit pour fairerenivoi de tension, soit pour se recoupler au téseee dernier 3
été remis sous tension au moyen d’autres sources.

But des essais

Le but de ces essais est de vérifier que le graufm capacité de redémarrer et de se maintenirtagndé
disponibilité, sans alimentation électrique externe

Documents de référence

= SEI REF 01
= SEI REF 05

Description des essais

o Essai 1. Groupe initialement a l'arrét, auxiliaires nolinentés a I'exception de ceux pouvant &
alimentés par batterie de secours, et disjonctdB Hévacuation du groupe ouvert : démarrage dwgo
en autonome, c'est-a-dire sans alimentation &getrexterne de ses auxiliaires, et fonctionnemembede
autonome pendant 15 minutes.

o Essai 2: Couplage au réseau par la fermeture du disjan¢#d B d’évacuation du groupe et retour a
fonctionnement normal.

Conditions de réalisation
o Les essais doivent étre programmeés et réaliséaisarl avec le Gestionnaire du Réseau HTB.

@ Dans le cas d'installations multi-groupes, les issdaivent étre réalisés pour chaque groupe.

Spécifications du Gestionnaire de Réseau HTB

o La fréquence d’échantillonnage est au moins égal@Hz, avec un filtrage de type passe-bas couipg
10 Hz.

Résultats a communiquer par le Producteur

o Procédure d'essais décrivant les étapes réaligsespnditions d’essai, les points de mesure.
o Enregistrement des grandeurs suivantes pour cldesiassais :
o tension efficace au point de livraison ;
puissance active fournie par le groupe en essposut de livraison ;
puissance réactive échangée avec le réseau awpdintaison ;
tension efficace au stator du groupe ;
puissance active fournie au stator du groupe ;
puissance réactive échangée au stator du groupe ;
vitesse du groupe ;
fréquence du réseau au point de livraison.

O O0OO0OO0OO0OO0Oo
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Critéres de conformité

Essail:
o démarrage du groupe en moins de 15 minutes et idometment stable en mode autonome spns
déclenchement pendant 15 minutes.

Essai 2:
= non déclenchement du groupe lors du couplage.

SEI REF 08



FICHE N° 10
QUALITE DE LA TENSION

Principes généraux

Méme si une bonne qualité de la tension délivréelgsmsources de tension du réseau n’est pas unbtion
suffisante pour garantir un niveau satisfaisanfjdalité de la tension chez les utilisateurs duagselle est
néanmoins une condition nécessaire.

But des essais

Le but de ces essais est de vérifier que les fations produites par l'installation de productiomsurées ay
point de livraison, n’excédent pas les valeurstisautorisées.

Documents de référence

= SEIREF 01
= SEI REF 05

Description des essais

Fonctionnement « normal » sur plusieurs jours déirse placer dans différentes configurations daétgtion du
réseau et de linstallation, si possible les plustraignantes d’'un point de vue qualité de la tam¢couplage,
enclenchements, variation de charge, ...) et enregisint en continu des grandeurs suivantes :

o Fluctuations rapides de la tension (flicker)
e Valeur du Pst (tel que défini dans la publicatidil 61000-4-15)

o Déséquilibre
» Taux de déséquilibre de la tension en %

®  Harmoniques
» Valeur des injections harmoniques (rangs 2 a@@®n A
40
» Taux global d’harmonique &= zlhnz x@
n=2
ol U, est la valeur de la tension nominale au point\daikon
S est la puissance apparente maximale de l'inStailaant que celle-ci reste inférieure
5% de &. Sinon elle est considérée égale a 5% e S

Conditions de réalisation

o Les essais doivent étre programmeés et réalisdaisarl avec le Gestionnaire du Réseau HTB.
= Dans le cas d'installations multi-groupes, les issdaivent étre réalisés pour chaque groupe.

Spécifications du Gestionnaire du Réseau HTB

Résultats a communiquer par le Producteur

o Procédure d'essais décrivant les étapes réaliesespnditions d’essai, les points de mesure.
= Enregistrement des grandeurs décrites ci-dessusmégs sur 10 minutes.

SEI REF 08
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Critéres de conformité

o Papillotement : Pgt= 1

o Déséquilibre : taux de déséquilibre max =1 %
@ Harmoniques : courants harmoniques maximamak= knxﬁ—u

ou k, est le coefficient de limitation défini en fonatidu rang n de I'harmonique :

Taux global max Tgmax= 8 %

S

n

Rangs impairs k(%) Rangs pairs %)
3 6,5 2 3
5et7 8 4 1,5
9 3 >4 1
11let13 5
>13 3
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